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理数情報教育系（理科教育講座） 平川 尚毅

沖縄漂着軽⽯の授業教材としての活⽤へ向けて
2021年8⽉の海底⽕⼭福徳岡の場の噴⽕に伴い，⼤量の軽⽯が沖縄県
を中⼼とした各地海岸に漂着し，⼤きな話題となった．現在海岸からは
そのほとんどが除去されているものの，袋詰めされた軽⽯が⼭積みに
なっている．⽕⼭⼤国⽇本においてこのような⽕⼭現象や被害はいつ起
こってもおかしくない．本研究では軽⽯の教育資源としての活⽤を⽬指
し，その多種多様な性質を利⽤して物化⽣地の教材化に取り組んでいる．

<沖縄に漂着した⼤量の軽⽯> <沖縄県の海岸の様⼦>

<軽⽯の魅⼒>

<教材化に向けて>

こんな教材へ

漂着した軽⽯を調べてみる

2022年9⽉
今でも漂着し続ける軽⽯

2021年10⽉
噴⽕数ヶ⽉後の海岸

Yoshida et al. 2021

エボシガイの仲間(?)

有孔⾍や⾙の殻
（底⽣有孔⾍は砂浜にて付着？）

コケムシの痕跡

<沖縄県の取り組み>

<教育活⽤の事例>

ネコのワクワク⾃然教室
丸⾕由 編著 (2021, 2022)

⽔に浮くほどの多孔質
(⽯なのに！)

⼤きさ
⾊

形状様々!
軽⽯筏で⽣活する⽣物が運搬される！

Ohno et al. 2022

Yoshida et al. 2021

ガラスと結晶の複合体！

軽⽯の持つ物性を利⽤した
物化⽣地の理科教材や地球
環境を学ぶ教材への可能性

最も数が多く確認されたGray-type軽⽯
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・⾮常にガラス質

・超⾳波洗浄によって，
塩類が除去された?(  )

・結晶相は斜⻑⽯(●)

サンプルA
（純⽔での超⾳波洗浄前）

サンプルB
（純⽔での超⾳波洗浄後）

サンプルAとBを⽐較すると

サンプル中
には(海⽔由
来の)塩類結
晶が含まれ
ている様⼦Bのろ液：純⽔

=１:100(w/w)
15 ppm程度

Bのろ液：純⽔
=１:300(w/w)
5 ppm程度

* 海⽔の塩化物イオン濃度は約20000 ppm

沖縄漂着軽⽯

Gray-type軽⽯

サンプルA

⽬視による分類・選別

鉄製乳鉢を⽤いて破砕
(< 500 μm)

・サンプルAの⼀部を
純⽔につけ超⾳波洗浄

・ろ過後に乾燥

サンプルB
(粉体及びろ液)

表⾯に光沢のある⽩⾊
~⻩⾊の付着物

サンプルC
・サンプルA, Bで

X線回折分析
・サンプルB回収時の

ろ液のパックテスト
(塩化物)

・サンプルCの
光学顕微鏡観察

サンプルCをよく⾒てみると

海岸で拾われた軽⽯には様々な⽣物の痕跡が⾒られた
（海で付着したものも，屈んで混ざり込んだものも）

塩類は植物を育てる上(農業上)で課題になるのでは？
⽔に塩類はどのくらいの速さでどのくらい溶け出すのだろうか？
→軽⽯の処理⽅法を変えながら，溶け出した塩化物イオンの濃度を測定

4回⽣Sくん
ファヤンス法による分析

希釈したサンプル
にフルオレセイン
を加え，硝酸銀⽔
溶液を滴定する．
⻩⾊→⾚⾊の発⾊
変化が⾒られた時
点を等量点として
分析．
(廃液処理が簡単)

・純⽔に浸けていると2⽇間以内で急激に
溶け出す．
・軽⽯内部にも塩類が⼊り込んでいる．
・3000 ppm程度の濃度で溶け出した場合，
耐塩性の低い植物では枯死してしまう．

・ファヤンス法による塩化物イオン
の測定をスモールスケール＆簡便化．
・軽⽯を砕いて抽出した塩分の測定
実験セット．
・パックテストとの棲み分けを⾏う．

軽⽯の多孔質に着⽬してみよう
⽳に⽔が浸透したらどうなる？
→簡易真空ポンプを作製して⽔と置換してみよう．薄⽚作りにも応⽤しよう．

減圧

100円ショップや
ホームセンターで
⼊⼿可能なものを
組み合わせて作製．
最⼤到達圧⼒は
0.0093 MPa．
(計1209円)

減圧によって周囲の⽔と空気が置換．
＊開気孔の多い試料であること．

こんな教材へ
・開気孔の多い軽⽯を沈めて体積の
測定を⾏い，軽⽯の密度を求める
実験教材．
・真空ポンプの更なる改良により，
より美しい薄⽚作りに活⽤．

軽⽯を⽔に浮かべて瓶内に密封

軽⽯を樹脂で固定する際に
真空ポンプによって脱気して作製

⼿作り真空ポンプの概略

・まだ気泡は残っているものの
市販の油回転ポンプと同程度の
薄⽚作成ができた．

左：市販の油回転ポンプによる薄⽚作成．
右：⼿作り真空ポンプによる薄⽚作成．

軽⽯

サンプルA サンプルB サンプルC サンプルD

未処理 流⽔洗浄
⽔道⽔で10分間

浸⽔洗浄
純⽔で14⽇間

砕屑化

純⽔ : 軽⽯ = 3:1 (w/w)で浸⽔
実験

分析 (ファヤンス法)

20分, 40分, 60分, 80分, 100分, 120分, 24時間, 
48時間, 72時間, 1392時間毎に溶出液を1.5 mLずつ採取

⼿順

4回⽣kさん

樹脂からの脱気と
ともに軽⽯の気孔
内部の空気と樹脂
を置換する．


